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∆ομές δεδομένων στο λογισμικό ∆ομές δεδομένων στο λογισμικό RR

Σημερινή ατζέντα μαθήματοςΣημερινή ατζέντα μαθήματοςΣημερινή ατζέντα μαθήματος ...Σημερινή ατζέντα μαθήματος ...
• Χρήσεις • Χρήσεις 
μονοδιάστατων και 
πολυδιάστατων (≥2) πολυδιάστατων (≥2) 
αντικειμένων στην R

V t– Vectors
– Matrices
– Arrays
– DataframesDataframes
– Factors

• Εισαγωγή δεδομένων• Εισαγωγή δεδομένων 
από αρχεία
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Προηγούμενα αναφερθήκαμεΠροηγούμενα αναφερθήκαμε …
στους τύπους δεδομένων στην Rστους τύπους δεδομένων στην R
•• Basic Data TypesBasic Data Types:Basic Data TypesBasic Data Types:

– Integer (ακέραιες τιμές)
– Double (πραγματικοί δεκαδικοί 
αριθμοί)αριθμοί)

– Logical (λογικές τιμές)
– Character (χαρακτήρες)

Complex (μιγαδικοί αριθμοί)– Complex (μιγαδικοί αριθμοί)
– Raw (Bytes)
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( y )

Σήμερα θα επικεντρωθούμε 
στις δομές τους

A  d M t iA  d M t iVecto sVecto s •• Arrays and MatricesArrays and Matrices
– attributes

•• VectorsVectors:
– atomic vectors

– atomic arrays
•• ListsLists

– functions mode(),
typeof(), ListsLists

– Storing objects in a list
Lists as a special type

storage.mode()
– implicit coercion – Lists as a special type 

of Non-Atomic vector
Data FramesData Frames & & 

p
principles

– explicit coercion •• Data FramesData Frames & & 
FactorsFactors

e p c t coe c o
functions

– vectorization
– Functions to inspect 

contents and attributes 

vectorization
– recycling rules
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… Πέντε βασικοί τύποι δομής β μής
δεδομένων (χαρακτηριστικά, ιδιότητες, 
διάσταση διάταξης τους, ομοιογένεια …)
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… Ευρετηρίαση και πρόσβαση στα … Ευρετηρίαση και πρόσβαση στα 
επιμέρους στοιχεία επιμέρους στοιχεία ((υποσύνολα) μιας  υποσύνολα) μιας  

δομής δεδομένωνδομής δεδομένωνδομής δεδομένωνδομής δεδομένων
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> u <- c(1, 2, 3)( )
> v <- c(1, 2, 3, 4, 5, 6)
> u + v> u + v
[1] 2 4 6 5 7 9

Κ ό  ύ λΚ ό  ύ λΚανόνας ανακύκλωσηςΚανόνας ανακύκλωσης
• Εάν δύο διανύσματα τιμών έχουν διαφορετικό μ μ χ φ ρ
μήκος (διαφορετικό πλήθος στοιχείων), το 
μικρότερο θα ανακυκλωθεί για να ταιριάζει με τομικρότερο θα ανακυκλωθεί για να ταιριάζει με το 
μεγαλύτερο διάνυσμα. Για παράδειγμα, το 
άθροισμά uu + vv των διανυσμάτων uu και vvάθροισμά uu + vv των διανυσμάτων uu και vv
υπολογίζεται με τιμές ανακύκλωσης του 
βραχύτερου διανύσματος u
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βραχύτερου διανύσματος u

για να προσδιοριστούν ποια στοιχεία δεν
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Ευρετηρίαση με αρνητικούς δείκτεςΕυρετηρίαση με αρνητικούς δείκτες

> s = c("aa", "bb", "cc", "dd", "ee")
[3]> s[3]

[1] "cc"[1] cc
> s[-3][ ]

[1] "aa" "bb" "dd" "ee"
• Η χρήση αρνητικών δεικτών χρήση αρνητικών δεικτών επιτρέπει να 
επιλεχθούν όλα τα στοιχεία του διανύσματος χ χ μ ς
εκτός από αυτά των οποίων η θέση έχει την 
ίδια απόλυτη τιμή με τον εκάστοτε αρνητικόίδια απόλυτη τιμή με τον εκάστοτε αρνητικό 
δείκτη, π.χ. στο παράδειγμα, έχει αφαιρεθεί 
το τρίτο μέλος του διανύσματος
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το τρίτο μέλος του διανύσματος

Κανόνες ευρετηρίασηςΚανόνες ευρετηρίασηςς ρ ηρ ηςς ρ ηρ ης
> x <- c(0, 2, 4, 6, 8, 10)

[1] 0  2  4  6  8  10[1] 0, 2, 4, 6, 8, 10
> x[c(2, 4)] # access 2nd and 4th element 

[1] 2 6
> x[c(2  -4)] # cannot mix positive and > x[c(2, -4)] # cannot mix positive and 

negative integers
E  i  [ (2  4)]  l  0'   b  i d Error in x[c(2, -4)] : only 0's may be mixed 

with negative subscripts
> x[c(2.4, 3.54)] # real numbers are truncated 

to integersto integers 
[1] 2 4
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[ ]

Τροποποίηση στοιχείων διανύσματοςΤροποποίηση στοιχείων διανύσματοςρ η η χ μ ςρ η η χ μ ς
> x <- c(-3, -2, -1, 0, 1, 2) ; x

[1] 3 2 1 0 1 2[1] -3 -2 -1 0 1 2
> x[2] <- 0; x # αλλαγή του 2ου στοιχείου σε 0> x[2] < 0; x # αλλαγή του 2 στοιχείου σε 0

[1] -3 0 -1 0 1 2
> x[x<0] <- 5; x # αλλαγή τιμής σε 5, όλων 
των στοιχείων μικρότερων από 0των στοιχείων μικρότερων από 0
[1] 5 0 5 0 1 2[ ]

> x <- x[1:4]; x # περικοπή του x στα πρώτα 4 
στοιχεία τουστοιχεία του
[1] 5 0 5 0
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[ ]



ΕυρετηρίασηΕυρετηρίαση μέσω διανυσμάτων χαρακτήρωνμέσω διανυσμάτων χαρακτήρωνρ ηρ ηρ ηρ η μ μ χ ρ ήρμ μ χ ρ ήρ
# Μπορούμε να ονομάσουμε κάθε στοιχείο ενός 
διανύσματοςδιανύσματος

> x <- c("first"=3, "second"=0, "third"=9) ; x
first second thirdfirst second third 

3          0      9
> names(x)

[1] "first" "second" "third" [ ]
> x["second"] > x[2]

second second
0 0

> x[c("first" "third")] > x[c(1 3)]> x[c( first , third )] > x[c(1, 3)] 
first third first third 

3 9 3 9
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3 9 3 9

OutOut--ofof--Range IndexRange Indexgg
> s = c("aa", "bb", "cc", "dd", "ee")

[5]> s[5]
[1] "ee"[1] ee

> s [10]
[1] NA 

> s [ 6]> s [-6]
[1] NA[ ]

• Αν ένας δείκτης είναι εκτός εύρους 
ώ ή λ ί θ έτιμών, μια τιμή που λείπει θα αναφέρεται 

μέσω του συμβόλου NANA
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μ μβ

∆ιάταξη/ταξινόμηση στοιχείων∆ιάταξη/ταξινόμηση στοιχείωνξη ξ μη η χξη ξ μη η χ
#με τη συνάρτηση sort()sort() … σε αύξουσα σειρά
> x <- c(7 1 8 3 2 6 5 2 2 4) ;  sort(x)> x < c(7,1,8,3,2,6,5,2,2,4) ;  sort(x)

[1] 1 2 2 2 3 4 5 6 7 8
#με τη συνάρτηση sort()  σε φθίνουσα σειρά#με τη συνάρτηση sort() … σε φθίνουσα σειρά
> sort(x, decreasing=T)

[1] 8 7 6 5 4 3 2 2 2 1[1] 8 7 6 5 4 3 2 2 2 1
> x # vector x remains unaffected

[1] 7 1 8 3 2 6 5 2 2 4
# but the vector x is affected when assigning # but the vector x is affected when assigning 

the decreasing order elements into x 
> x < sort(x  decreasing T) ; x > x <- sort(x, decreasing=T) ; x 

[1] 8 7 6 5 4 3 2 2 2 1
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Δείκτες ταξινομημένων στοιχείωνΔείκτες ταξινομημένων στοιχείωνς ξ μημ χς ξ μημ χ
#με τη συνάρτηση order() … σε αύξουσα σειρά
> x <- c(7 1 8 3 2 6 5 2 2 4) ;  order(x)> x < c(7,1,8,3,2,6,5,2,2,4) ;  order(x)

[1] 2 5 8 9 4 10 7 6 1 3
ί ά#και … σε φθίνουσα σειρά

> order(x, decreasing=T)( , g )
[1] 3 1 6 7 10 4 5 8 9 2

> x[order(x)] # this will rearrange x in > x[order(x)] # this will rearrange x in 
ascending order sort(x)    #same result
[1] 1 2 2 2 3 4 5 6 7 8

> x[order(x, decreasing=T)] # this will also [o d ( , d a g )] a o
rearrange x in descending order
[1] 8 7 6 5 4 3 2 2 2 1
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[1] 8 7 6 5 4 3 2 2 2 1
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∆ιαχείριση διανυσμάτων∆ιαχείριση διανυσμάτων
• mode() • typeof()()
• length()

names()

yp ()
• attributes()

is list()• names() • is.list()
Αυτόματος εξαναγκασμός ((automatic coercionautomatic coercion)): μ ς ξ γ μ ς (( ))
Όλα τα στοιχεία ενός ατομικού διανύσματος 
πρέπει να είναι του ίδιου τύπου, οπότε όταν ρ ,
προσπαθείτε να συνδυάσετε διαφορετικούς 
τύπους, θα εξαναγκαστούν στον πιο πιο ς, ξ γ
ευέλικτο τύποευέλικτο τύπο. Οι τύποι των στοιχείων 
διανυσμάτων από τους λιγότερο έως τους πιο μ ς γ ρ ς ς
ευέλικτους είναι:

logical < integer < numeric < character
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logical < integer < numeric < character
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(κατά τη συνένωση (κατά τη συνένωση (κατά τη συνένωση (κατά τη συνένωση 
διανυσμάτων)διανυσμάτων)

• οι αριθμητικές τιμές εξαναγκάζονται σε 
συμβολοσειρές χαρακτήρων όταν 
συνδυάζονται δύο διαφορετικού τύπουσυνδυάζονται δύο διαφορετικού τύπου 
διανύσματα τιμών
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διανύσματα τιμών

CoercionCoercion is from lower to higher types from is from lower to higher types from g ypg yp
logical to integer to double to characterlogical to integer to double to character

> < (1 5 4 9 0)> x <- c(1, 5, 4, 9, 0) 
> typeof(x)typeo ( )
[1] "double" 
> length(x)
[1] 5[1] 5 
> x <- c(1, 5.4, TRUE, “done")  ;  x
[1] "1" "5.4" "TRUE" “done" 
> typeof(x)> typeof(x)
[1] "character"
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[1] character

•• CoercionCoercion –
μετατροπή από 
έναν τύπο σε έναν τύπο σε 
έναν άλλον
– συνήθως γίνεται 
αυτόματααυτόματα

• Η συνάρτηση str(), 
από τη 
συντομογραφία τουσυντομογραφία του 
όρου ‘‘structurestructure’’, 
δίνει μια συμπαγή, κατανοητή περιγραφή 
οποιασδήποτε δομής δεδομένων
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οποιασδήποτε δομής δεδομένων
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∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’
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Για τη δημιουργία ενός πίνακα, η παροχή τιμών 
   δύ  δ ά   l δ  και για τις δύο διαστάσεις nrow και ncol δεν 

είναι απαραίτητη. Εάν παρέχεται μια από τις 
δ ά   άλλ  ά  ό  ή  διαστάσεις, η άλλη συνάγεται από το μήκος 
των δεδομένων

> matrix(1:9, nrow = 3, ncol = 3)
[,1] [,2] [,3] [,1] [,2] [,3] 

[1,] 1 4 7 
[2 ] 2 5 8 [2,] 2 5 8 
[3,] 3 6 9
> mat i (1 9  n o   3) # same es lt b  > matrix(1:9, nrow = 3) # same result by 

providing only one dimension
[ 1] [ 2] [ 3] [,1] [,2] [,3] 

[1,] 1 4 7 
[2,] 2 5 8 
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[ ,]
[3,] 3 6 9

Από προεπιλογή, ένας πίνακας δημιουργείται 
ά ήλ Α ό ί  ί κατά στήλες. Αυτό μπορεί να αντιστραφεί 

(δηλ. για δημιουργία στοιχείων ανά γραμμές) 
ορίζοντας TRUE στην παράμετρο byrowbyrow.

> matrix(1:9  nrow=3  byrow=TRUE) # > matrix(1:9, nrow=3, byrow=TRUE) # 
fill matrix row-wise 

[,1] [,2] [,3] 
[1 ] 1 2 3 [1,] 1 2 3 
[2,] 4 5 6 [ ,]
[3,] 7 8 9
Ω• Ωστόσο, σε όλες τις περιπτώσεις, ένας 
πίνακας αποθηκεύεται εσωτερικά ανά στήλες

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

ς η ρ ή ς

Ένας άλλος τρόπος δημιουργίας ενός πίνακα 
είναι η χρήση των συναρτήσεων cbind()cbind()
και rbind()rbind() –δηλ. δέσμευση κατά στήλες και α b d()b d() δη δέσμευση α ά σ ή ες α
δέσμευση κατά γραμμές.

> cbind(c(1 2 3) c(4 5 6))> cbind(c(1,2,3),c(4,5,6))
[,1] [,2] 

[1,] 1 4 
[2,] 2 5 [2,] 2 5 
[3,] 3 6
> bind(c(1 2 3) c(4 5 6))> rbind(c(1,2,3),c(4,5,6))

[,1] [,2] [,3] 
[1,] 1 2 3 
[2 ] 4 5 6
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[2,] 4 5 6

Ένας πίνακας μπορεί επίσης να δημιουργηθεί 
ό έ ά ώ ίαπό ένα διάνυσμα τιμών καθορίζοντας τη 

διάστασή του χρησιμοποιώντας το ή χρη μ ς
όρισμα dim()dim()

> x <- c(1 2 3 4 5 6) ; x> x < c(1,2,3,4,5,6) ; x
[1] 1 2 3 4 5 6

> class(x) > class(x) 
[1] "numeric"
 di ( ) (2 3)   > dim(x) <- c(2,3) ;  x

[,1] [,2] [,3] 
[1,] 1 3 5 
[2,] 2 4 6[ ,] 6
> class(x) # check if x is a matrix or not
[1] " i "
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[1] "matrix"

Ονοματίζοντας τις σειρές και τις στήλες 
του πίνακα κατά τη δημιουργία του 
επιτρέπει την άμεση πρόσβαση στα επιτρέπει την άμεση πρόσβαση στα 
στοιχεία τους ή και για  αλλαγές τους

> x < matrix(1:9  nrow  3  dimnames > x <- matrix(1:9, nrow = 3, dimnames 
= list(c("X","Y","Z"), c("A","B","C")))

# passing a 2 element list to the argument dimnames
> x> x

A B C 
X 1 4 7 
Y 2 5 8 Y 2 5 8 
Z 3 6 9
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> colnames(x)
[1] "A" "B" "C"
> rownames(x)> rownames(x)
[1] "X" "Y" "Z" 
# It is also possible to change names 
> colnames(x) <- c("C1" "C2" "C3")> colnames(x) < c( C1 , C2 , C3 ) 
> rownames(x) <- c("R1","R2","R3") 
> x

C1 C2 C3 C1 C2 C3 
R1 1 4 7 
R2 2 5 8 R2 2 5 8 
R3 3 6 9

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

> x > x[c(1,2),c(2,3)] # 
[,1] [,2] [,3] 

[1 ] 1 4 7
select rows 1 & 2 
and columns 2 & 3 [1,] 1 4 7 

[2 ] 2 5 8

and columns 2 & 3 
[,1] [,2] 

[1 ] 4 7 [2,] 2 5 8 
[3,] 3 6 9

[1,] 4 7 
[2,] 5 8

Ορίζουμε τις σειρές 
και τις στήλες ως 

[ ,]
> x[-1,] # select all 

rows except first και τις στήλες ως 
διανύσματα 
τιμών και τα 

rows except first 
[,1] [,2] [,3] τιμών και τα 

χρησιμοποιούμε 
για ευρετηρίαση 

[1,] 2 5 8 
[2 ] 3 6 9για ευρετηρίαση 

των στοιχείων 
του πίνακα

[2,] 3 6 9

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

του πίνακα



∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

> x > x[1,]
[,1] [,2] [,3] 

[1 ] 1 4 7
[1] 1 4 7

> class(x[1 ])[1,] 1 4 7 
[2 ] 2 5 8

> class(x[1,])
[1] "integer"[2,] 2 5 8 

[3,] 3 6 9 > x[1,,drop=FALSE]

Εάν μετά την 
ευρετηρίαση  το 

# now the result is a 1X3 
matrix rather than a vectorευρετηρίαση, το 

αποτέλεσμα 
είναι μια σειρά 

matrix rather than a vector
[,1] [,2] [,3] 

είναι μια σειρά 
ή μια στήλη, 
αυτό δίνεται ως 

[1,] 1 4 7
> class(x[1 drop=FALSE])αυτό δίνεται ως 

ένα διάνυσμα
> class(x[1,,drop FALSE])

[1] "matrix"

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

> x > x[c(TRUE,FALSE,TRUE),
[,1] [,2] [,3] 

[1 ] 4 8 3

[ ( )
c(TRUE,TRUE,FALSE)]

[ 1] [ 2][1,] 4 8 3
[2 ] 6 0 7

[,1] [,2] 
[1,] 4 8 [2,] 6 0 7

[3,] 1 2 9 [2,] 1 2
> x[c(TRUE FALSE) c(2 3)]

Η ευρετηρίαση 
ενός πίνακα 

> x[c(TRUE,FALSE),c(2,3)]
# the 2 element logical 

t i l d t 3ενός πίνακα 
μπορεί γίνει με 
τη χρήση

vector is recycled to 3 
element vector τη χρήση 

λογικών 
δ ά

[,1] [,2] 
[1 ] 8 3διανυσμάτων ως 

δείκτες
[1,] 8 3 
[2,] 2 9

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

ς

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’



Πράξεις με πίνακες (παράδειγμα)
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Πράξεις με πίνακες (παράδειγμα)
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

3 3 4
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

3 3 4

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

array(data, dim = (array(data, dim = (nrownrow, , ncolncol, , nmatnmat), ), dimnamesdimnames=names)=names)

• The values in the data 
vector give the values 
in the array in the samein the array in the same 
order as “column major “column major jj
order”order” with the first 

b i t isubscript moving 
fastest and the lastfastest and the last 
subscript slowest. 

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’



∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’
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> x <- 1:64 ; dim(x) <- c(2,4,8); ( ) ( , , )

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

x[[3]]

[4 6]
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

x[4:6]
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’
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lapply(X, FUN, ...)lapply(X, FUN, ...)lapply(X, FUN, ...)lapply(X, FUN, ...)
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Πως εξάγουμε (π χΠως εξάγουμε (π.χ. 
αριθμητικά) στοιχεία από ένα 
list α ερα έρ ρήση
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list για περαιτέρω χρήση ;
Η εντολή unlist() μετατρέπει μια λίστα σε 

δ ά  ώ
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διάνυσμα τιμών



#  Εξαγωγή στοιχείων ως 
‘numeric’

#  περαιτέρω διαχείριση #  περαιτέρω διαχείριση 
των στοιχείων
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
• A factor stores the nominal values as a vector of 

integers in the range [ 1 k ] (where k is the numberintegers in the range [ 1... k ] (where k is the number 
of unique values in the nominal variable), and an 
internal vector of character strings (the originalinternal vector of character strings (the original 
values) mapped to these integers

# variable rating with 20 “old" entries and 30# variable rating with 20 old  entries and 30 
“new" entries

ti ( (“ ld" 20) (“ " 30))> rating <- c(rep(“old",20), rep(“new", 30))
> rating <- factor(rating)
# stores rating as 30 1s and 20 2s and 
associates 1=new, 2=old internally , y
(alphabetically). R now treats rating as a 
nominal variable
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nominal variable
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Factors – Γενικά χαρακτηριστικά τουςFactors Γενικά χαρακτηριστικά τους
• Οι συντελεστές στο R αποθηκεύονται ως 
διανύσματα τιμών ακέραιων τιμών με ένα αντίστοιχο 
σύνολο τιμών χαρακτήρων που χρησιμοποιούνται 
ό ίζ άόταν εμφανίζεται ο παράγοντας.

• Το μόνο απαιτούμενο όρισμα για τη συνάρτηση 
f t ()f t () ί έ δ ά ώ θ ίfactor()factor() είναι ένα διάνυσμα τιμών που θα επιστραφεί 
ως διάνυσμα τιμών κατηγορικών συντελεστών.

θ β• Τόσο αριθμητικές, όσο και μεταβλητές χαρακτήρων 
μπορούν να γίνουν παράγοντες, αλλά τα επίπεδα 
ό ά θ ί ά έ ήενός παράγοντα θα είναι πάντα τιμές χαρακτήρων.

• Οι κατηγορικές μεταβλητές κατηγορικές μεταβλητές εισέρχονται σε 
ά έλ δ ά ό ίστατιστικά μοντέλα διαφορετικά από τις συνεχείς 

μεταβλητές Μια από τις σημαντικότερες χρήσεις 
ό ί ή λ ίή λ ί
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των παραγόντων είναι η στατιστική μοντελοποίησηστατιστική μοντελοποίηση
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
•Πλεονεκτήματα για τη μετατροπή 
κατηγορηματικών μεταβλητών σε μεταβλητές κατηγορηματικών μεταβλητών σε μεταβλητές 
παράγοντα … 
Μ ύ   θ ύ   ή •Μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε στατιστική 
μοντελοποίηση, όπου θα τους ανατεθεί ο 
σωστός αριθμός των βαθμών ελευθερίας.

•Πολύ χρήσιμο σε πολλούς διαφορετικούς Πολύ χρήσιμο σε πολλούς διαφορετικούς 
τύπους γραφικών

•Η αποθήκευση μεταβλητών ‘αλληλουχίας •Η αποθήκευση μεταβλητών αλληλουχίας 
χαρακτήρων’ ως μεταβλητές ‘παράγοντες’ 
μια πιο αποτελεσματική χρήση της μια πιο αποτελεσματική χρήση της 

μνήμης.
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
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Data elements: Factors / Παράγοντεςρ γ ς
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

General DefinitionGeneral Definition
A d t  f  i   t bl   t di i l • A data frame is a table, or two-dimensional 
array-like structure, in which each column 
contains measurements on one variable  and contains measurements on one variable, and 
each row contains one case.

• Technically  in R a data frame is a list of • Technically, in R a data frame is a list of 
column vectors. Unlike an array, the data you 
store in the columns of a data frame can be store in the columns of a data frame can be 
of various types: i.e., one column might be a 
numerical variable  another might be a numerical variable, another might be a 
factor, and a third might be a character 
variable  All columns have to be the same variable. All columns have to be the same 
length (contain the same number of data 
items).
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items).

Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

• Αντιπροσωπεύουν τυπικούς πίνακες 
δεδομένων – κάτι ανάλογο με ένα κάτι ανάλογο με ένα 
υπολογιστικό φύλλο υπολογιστικό φύλλο excelexcelυπολογιστικό φύλλο υπολογιστικό φύλλο excelexcel
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

• Είναι ουσιαστικά ένας ορθογώνιος 
πίνακας τιμών σε σειρές και στήλες is 

l th t imore general than a matrix
–– Τα δεδομένα σε κάθε στήλη έχουν τονΤα δεδομένα σε κάθε στήλη έχουν τονΤα δεδομένα σε κάθε στήλη έχουν τον Τα δεδομένα σε κάθε στήλη έχουν τον 
ίδιο τύπο ίδιο τύπο (π.χ. αριθμός, χαρακτήρες, 
λογικές μεταβλητές), αλλά 
διαφορετικές στήλες μπορεί να έχουνδιαφορετικές στήλες μπορεί να έχουνδιαφορετικές στήλες μπορεί να έχουν διαφορετικές στήλες μπορεί να έχουν 
δεδομένα με διαφορετικούς τύπουςδεδομένα με διαφορετικούς τύπους

• Είναι από τις πιο σημαντικές δομές 
δεδομένων στην R
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δεδομένων στην R.

• Ένα παράδειγμα πλαισίου δεδομένων είναι το 
 δ δ έ  ‘i i ’  ί  έ  σετ δεδομένων ‘iris’ που είναι ενσωματωμένο 

στην R, του οποίου οι στήλες είναι δεδομένα 
δ ύ ύδιαφορετικού τύπου
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

• Ένα πλαίσιο δεδομένων είναι μία λίστα 
ό δ ύ ά ή άλλαπό διανύσματα, παράγοντες ή άλλα 

πλαίσια που όλα έχουν το ίδιο μήκος χ μή ς
(στη περίπτωση των πινάκων οι 
γραμμές έχουν το ίδιο μήκος)γραμμές έχουν το ίδιο μήκος).
– Σε ένα πλαίσιο δεδομένων η θεώρηση 
ί ά ήλ ίγίνεται ανά στήλη που είναι και οι 
μεταβλητές του πλαισίου δεδομένωνμ β η ς μ

– Είναι οι δομές της R που βρίσκονται πιο 
κοντά στην έννοια των συνόλων κοντά στην έννοια των συνόλων 
δεδομένων (datasets) άλλων λογισμικών 
στατιστικής ανάλυσης  π χ  του SPSS
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στατιστικής ανάλυσης, π.χ. του SPSS

Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

• Είναι ο πιο κοινός τρόπος για την 
θή δ δ έ Rαποθήκευση δεδομένων στο R

– κάνουν ευκολότερη την ανάλυση των δεδομένων ρη η η μ
• Ουσιαστικά επειδή είναι μια δομή 2-
διαστάσεωνδιαστάσεων, 
– μοιράζονται τις ιδιότητες τόσο των πινάκων 

( t i ) ό λ ώ (li t )(matrices), όσο και των λιστών (lists). 
• Αυτό σημαίνει ότι ένα πλαίσιο δεδομένων έχει ημ μ χ

names (), colnames (), και rownames (). 
• Το μήκος () ενός πλαισίου δεδομένων είναι το• Το μήκος () ενός πλαισίου δεδομένων είναι το 
μήκος της υποκείμενης λίστας ncol ().
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– nrow () δίνει τον αριθμό των γραμμών

Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)

• ∆ημιουργούνται με την εντολή data.frame()
Ως default η 
εντολή 
data.frame ()data.frame ()
μετατρέπει 
σειρά 
χαρακτήρων 
σε 
παράγοντες 
(f t )(factors)

καταστολή καταστολή 
αυτής της 
συμπεριφοράς
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• Για τα μικρά σύνολα δεδομένων, κάθε 
ί ό ήλ ( βλ έ )μία από τις στήλες (μεταβλητές) του 
πλαισίου δεδομένων μπορούν να 

θ ύ ώεισαχθούν χρησιμοποιώντας τη 
συνάρτηση data.framedata.frame

Τα ο ό α α σ ηλώ (α– Τα ονόματα των στηλών (αν 
ορίζονται με τη δημιουργία του 
πλαισίου) εμφανίζονται με ταπλαισίου) εμφανίζονται με τα 
δεδομένα.
Ονόματα μπορούν να προστεθούν– Ονόματα μπορούν να προστεθούν 
και μετά το γεγονός με τη 
συνάρτηση ‘namesnames()()’
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συνάρτηση namesnames()() .
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)Data elements: Πλαίσια δεδομένων (data frames)
• Όλα τα στοιχεία σε ένα πλαίσιο δεδομένων 
μπορεί να εξαχθούν ως διανύσματα με το μπορεί να εξαχθούν ως διανύσματα με το 
αντίστοιχο όνομα:
> height < measrs$ht #  as a vector as in a > height <- measrs$ht #  as a vector as in a 

list
> height > height 
[1] 172.0 186.5 165.0  

> attach(measrs)( )
> wt #  as a vector with its name
[1] 91 99 74 [1] 91 99 74 
> detach(measrs)
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Data elements: Πλαίσια δεδομένων μ
(data frames)

• Components can also be added to a p
data frame in the intuitive way 

> measrs$age < c(28 55 43)> measrs$age <- c(28, 55, 43)
> Measrs

gender ht wt age
S1 M 172 0 91 28S1 M 172.0 91 28
S2 M 186.5 99 55
S3 F 165.0 74 43 
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• Αριθμητικοί υπολογισμοί μεταξύ 
λώ ( ’ ό άζ ήστηλών (εφ’ όσον εκφράζουν συναφή 

μεγέθη) γίνονται παρόμοια με το 
ό δ ά ώχειρισμό διανυσμάτων τιμών
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Στη συνέχεια …Στη συνέχεια …
Μένει να δούμε πως εισάγουμε 
δεδομένα στο R από αρχείαδεδομένα στο R από αρχεία 
διαφόρων μορφοτύπων
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